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一、功能概述

1.1设备简介

图 1产品功能框架图

该产品专门为旋转机械故障检测开发，适用于旋转类设备检测领域。

核心定位：专为电机、水泵、风扇、转子等核心旋转设备设计，依托三轴振动 +

温度 + 声纹一体化检测核心能力，精准捕捉旋转设备的不平衡、不对中、轴承磨损、

叶轮故障、转子偏心等核心故障特征，实现故障超早期预警、根源定位、在线诊断，杜

绝因旋转部件故障引发的设备卡死、效能骤降、管路爆裂、安全事故，适配工业级连续

运行场景，是旋转设备预测性维护的核心传感器。

核心优势：三轴（水平、垂直、轴向）全维度捕捉旋转振动，温度监测部件温升趋

势，声纹识别故障初期异响，MEMS 高精度芯片适配旋转设备低/中/高速运行工况，响

应快、抗干扰、安装便捷。

1.2 核心主场景

1.2.1 电机类旋转故障诊断

监测核心：电机定子转子、轴承（深沟球、滚子轴承）、端盖、联轴器、电机轴（输

出轴）适配机型：三相异步电机、变频调速电机、伺服驱动电机、齿轮减速电机、防爆

电机、微型电机
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核心故障类型 + 温振声检测逻辑：

轴承故障（磨损/点蚀/剥落/抱死）：三轴振动捕捉轴承径向间隙振动、轴向窜动振动，

识别轴承特征故障频率；温度监测轴承端盖温升（正常≤45℃，故障时≥60℃）；声纹捕

捉轴承高频啸叫（2000-6000Hz），早于振动/温度异常实现超早期预警。

转子故障（转子不平衡/转子偏心/鼠笼条断裂）：三轴振动捕捉转子旋转基频突变，

径向振动呈周期性波动；温度监测定子绕组温升（转子扫膛时温升骤升≥30℃）；声纹识

别转子“嗡嗡声”变“杂响/撞击声”，精准判定转子偏心/断条。

传动故障（联轴器松动 / 电机轴不对中 皮带轮偏心）：三轴轴向+径向振动出现倍

频特征，温度无明显温升但振动幅值骤增；声纹捕捉联轴器“咔咔啮合异响”，避免传动

故障牵连电机核心部件损坏。

润滑故障（轴承缺油/油脂老化）：温度先缓慢升高（温升 15-20℃），随后三轴振动

幅值逐步增大，声纹从“均匀嗡鸣”变“干涩摩擦声”，提前预警润滑失效，杜绝轴承干磨

抱死。

典型应用案例

工业变频电机轴承点蚀：传感器先捕捉到轴承端盖声纹高频异响，随后三轴振动加

速度从 0.5g升至 3g，轴承温度从 42℃升至 58℃，系统提前预警停机，避免轴承抱死导

致电机烧机，减少维修成本 90%。风机配套电机转子不平衡：径向振动幅值呈周期性翻

倍，声纹出现 “周期性轰鸣”，温度无明显异常，精准判定转子配重失衡，校准后恢复正

常运行，避免振动过大导致电机底座松动。

核心价值

杜绝电机故障引发的设备停机、传动系统连锁损坏、电气短路，适配冶金、化工、

暖通、水处理等行业电机全天候监测。

1.2.2 水泵类旋转故障诊断

监测核心：水泵叶轮、泵轴、轴承座、机械密封、联轴器、泵体转子、进水口/出水

口叶轮腔适配机型：离心清水泵、污水提升泵、管道增压泵、螺杆泵、自吸泵、消防泵、
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化工防腐泵

核心故障类型 + 温振声检测逻辑

叶轮故障（叶轮磨损/堵塞/气蚀/断裂）：三轴径向振动捕捉叶轮旋转偏心振动、气蚀

低频振动（50-200Hz）；温度监测泵体温升（气蚀/堵塞时泵体温升≥25℃）；声纹识别叶

轮“均匀水流声”变“杂响/空蚀嘶嘶声”，精准区分叶轮磨损与杂物堵塞。

轴承/密封故障（轴承卡滞/机械密封磨损/轴封泄漏）：轴向振动捕捉泵轴窜动，径向

振动识别轴承故障；温度监测密封腔温升（密封磨损时温升≥30℃）；声纹捕捉密封 “摩

擦异响”，提前预警轴封泄漏导致的介质渗漏。

转子/泵轴故障（泵轴不对中/转子不平衡/泵轴弯曲）：三轴全维度振动出现谐波特征，

振动幅值随转速升高而骤增；温度无明显温升，声纹识别泵轴“金属撞击声”，避免泵轴

断裂导致泵体报废。

进排故障（进口堵塞/出口憋压/气缚）：三轴振动幅值随机波动，声纹捕捉泵体 “空

转嗡鸣”，温度略升，快速判定气缚/堵塞，避免泵体干磨损坏叶轮。

典型应用案例

消防管道泵叶轮气蚀：传感器监测到泵体径向低频振动激增，声纹出现“嘶嘶空蚀

声”，泵体温升 18℃，判定为叶轮气蚀，提前停机清理管路，避免叶轮穿孔导致泵体供

水失效。污水泵叶轮堵塞：三轴振动幅值突然飙升至 5g，声纹从水流声变“硬物撞击声”，

温度无明显变化，立即停机清堵，杜绝叶轮卡死导致电机过载跳闸。

核心价值

解决水泵气蚀、堵塞、叶轮损坏、密封泄漏核心痛点，避免管路爆裂、供水中断、

介质泄漏安全事故，适配市政给排水、工业循环水、消防、化工输送等场景。

1.2.3 风扇类旋转故障诊断

监测核心：风扇扇叶、主轴轴承、电机转子、风筒、联轴器、导流罩、扇叶轮毂适

配机型：工业轴流风机、离心通风机、冷却塔风扇、机柜散热风扇、暖通新风风扇、防

爆风机、除尘风机
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核心故障类型+温振声检测逻辑

扇叶故障（扇叶磨损/变形/断裂/积尘失衡）：三轴径向振动捕捉扇叶旋转不平衡振动，

振动幅值随转速升高呈线性增长；声纹识别扇叶“均匀风声”变“呼啸声/撞击声”（扇叶变

形/断裂），积尘失衡时振动呈周期性波动，温度无明显温升。

轴承故障（轴承卡滞/缺油/磨损）：轴向振动捕捉轴承窜动，温度监测轴承座温升

（≥55℃）；声纹捕捉轴承“高频摩擦声”，提前预警轴承抱死，避免扇叶停转。

转子/主轴故障（主轴弯曲/转子偏心/联轴器松动）：三轴轴向+径向振动出现倍频特

征，声纹识别主轴“金属异响”，温度略升，精准判定主轴不对中，避免扇叶扫膛（扇叶

与风筒碰撞）。

安装故障（底座松动/风筒偏移/扇叶与导流罩干涉）：三轴振动出现无规则尖峰脉冲，

声纹捕捉扇叶与导流罩“剐蹭声”，温度无异常，快速定位安装偏差，杜绝硬性碰撞损坏

扇叶。

典型应用案例

冷却塔离心风扇积尘失衡：径向振动幅值从 0.3g升至 2g，声纹出现“不均匀呼啸声”，

温度正常，判定扇叶积尘导致转子不平衡，清理后振动恢复正常，避免扇叶变形断裂。

工业轴流风机轴承缺油：轴承座温度从 40℃升至 62℃，声纹出现干涩摩擦声，三轴振

动幅值逐步增大，预警后加注润滑脂，避免轴承抱死导致风机停转，冷却塔散热失效。

核心价值

杜绝风扇扇叶断裂、轴承抱死、扫膛碰撞、风量骤降，适配暖通空调、工业除尘、

冷却塔、机柜散热、冶金通风等场景，保障通风散热效能。

1.2.4 转子类通用旋转故障诊断

监测核心：刚性转子/柔性转子、转子轴、转子轴承、转子配重块、转子密封件适配

场景：电机转子、水泵转子、风扇转子、压缩机转子、离心机转子、滚筒转子、传动轴

转子

核心故障类型+温振声检测逻辑
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转子不平衡（配重缺失/偏心/积垢）：三轴径向振动幅值与转速平方成正比，振动频

谱出现转子旋转基频主导峰；声纹识别转子“均匀嗡鸣”变“周期性轰鸣”，温度无明显异

常，精准判定不平衡故障。

转子不对中（平行不对中 / 角度不对中 / 综合不对中）：三轴轴向振动幅值骤增，

出现 2 倍基频特征，径向振动为辅；声纹捕捉转子联轴器 “啮合异响”，轴承座温升略

升，避免不对中导致转子疲劳断裂。

转子松动/窜动（转子与轴套配合间隙过大 / 轴向窜动超标）：三轴振动出现无规则

宽频振动，声纹识别转子 “撞击异响”，温度无明显变化，提前预警转子脱落风险。

转子裂纹/疲劳损伤（转子轴微裂纹 / 配重块脱落）：三轴振动出现高频谐波特征，

声纹捕捉“断续撞击声”，温度缓慢升高，超早期识别转子隐性故障，杜绝转子断裂重大

安全事故。

核心价值

作为旋转设备的核心故障诊断单元，适配各类转子的全生命周期监测，解决转子

“不平衡、不对中、松动、裂纹” 四大核心痛点，是工业旋转设备安全运行的核心保障。

核心拓展场景（基于电机 / 水泵 / 风扇 / 转子延伸，全行业通用，不偏离旋转核

心）

聚焦以电机/水泵/风扇/转子为核心动力源的工业设备，延续温振声一体化诊断能力，

实现全链路旋转故障防护，适配各行业量产化应用：

1. 暖通空调/制冷设备（核心：风机 + 水泵 + 电机转子）

监测对象：空调离心风机、冷却塔风扇、冷水机水泵、热泵压缩机转子、风机盘管；

电机故障诊断：风扇积尘失衡、水泵叶轮气蚀、电机轴承故障、转子不对中，杜绝空调

系统停摆、冷却塔散热失效。

2. 水处理/环保设备（核心：污水泵 + 增压泵 + 搅拌电机转子）

监测对象：污水提升泵、加药泵、污泥搅拌电机、曝气风机、过滤器转子；
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故障诊断：水泵叶轮堵塞、电机轴承磨损、风机扇叶变形、转子积垢不平衡，避免

管路堵塞、污水处理效能下降。

3. 工业风机/泵组集群（核心：高压风机+化工泵+防爆电机转子）

监测对象：罗茨风机、离心风机、化工防腐泵、防爆电机、输送泵转子；

故障诊断：风机轴承抱死、泵体密封泄漏、电机转子断条、转子不对中，适配化工、

冶金、电力行业连续运行场景。

4. 新能源 / 电力设备（核心：冷却风扇 + 循环水泵 + 发电机转子）

监测对象：光伏逆变器散热风扇、储能柜冷却风机、风电冷却水泵、发电机转子、

充电桩散热电机；

故障诊断：风扇轴承故障、水泵叶轮磨损、转子不平衡、电机温升过高，保障新能

源设备稳定运行，避免火灾隐患。

5.通用工业传动系统（核心：减速机 + 电机 + 传动轴转子）

监测对象：行星减速机、皮带传动电机、链条传动转子、联轴器转子；

故障诊断：减速机齿轮磨损、电机轴承故障、转子不对中、联轴器松动，杜绝传动

系统连锁损坏，降低生产线停机风险。

6.仓储/物流辅助设备（核心：输送风机+液压泵+驱动电机转子）

监测对象：物流分拣线风机、液压泵站水泵、AGV驱动电机、输送机滚筒转子；

故障诊断：风机扇叶变形、水泵堵塞、电机转子不平衡，避免物流输送中断、设备

碰撞损坏。



三轴 MEMS温振声传感器使用说明书

三石峰

公司官网：https://www.sange-cbm.com/

1.3 传感器关键特点

（1）工业适配

MEMS 芯片抗粉尘、抗油污、抗电磁干扰，适配 - 40℃~+85℃宽温工况，满足工

业现场恶劣环境安装。

（2）设备核心功能

基于三轴 MEMS 技术，实现振动加速度数据采集与计算、温度和声音数据的采集

计算、DO 报警输出（正常 0V，异常 24V 或正常 24V，异常 0V）、特征值和原始数据

传输，支持通过 USART-RS485通信，适用于设备状态监测、故障预警等。

（3）核心特点

 集成温振声三维数据采集；

 高低频段和配置采样率频段特征值计算，根据需求灵活调整；

 内置 DO 报警输出（正常 24V，异常 0V 或正常 0V，异常 24V），可直接驱动

外部告警设备（如指示灯、蜂鸣器）。
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1.4 参数规格

硬件参数 参数说明

电源 +24V DC

功耗 ≤0.5W

振动测量范围 ±16g,1-13333.5Hz

声音测量范围 -120dB,0-8000Hz

频率响应范围 DC~6kHz（±3dB）

采样率 533.34Hz、888.9Hz、1066.68Hz、2666.7Hz、2963Hz、
5333.4Hz、13333.5Hz、26667Hz。

通信接口 R3485通信

通信协议 MODBUS-RTU+私有协议

DO 报警输出 24V 电压输出，异常时为高电平 24V或低电平 0V

工作温度 -25℃~+75℃

防护等级 IP67

安装方式 磁吸、胶装、螺丝打孔
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二、硬件说明

2.1 接口定义

接口名称 标识 功能说明

DO_OUT 黄 DO 报警输出（正常 24V，异常 0V，或正常 0V，
异常 24V，超阈值时触发）

VCC 红 电源正极 24V

GND 黑 电源负极

RS485A 绿 RS485A线

RS485B 蓝 RS485B线

2.2 安装位置

建议安装于设备振动敏感部位，确保 X/Y/Z 轴与监测方向一致。

图 2建议安装位置和方向(红色圆圈处为线孔位置)
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三、软件说明

3.1 测试软件

3.1.1 功能说明

功能 工作方式 数据输出规则 DO 报警触发

特征值获取 获取当前设备的特

征值参数

输出计算过的 31个
特征值

部分特征值超过阈

值触发（24 输出）

三轴原始振动数据

采集

仅传输指定轴定长

原始数据

按设置的采样率（如

5333.4Hz）采集和按

照协议发送原始数据

不触发

三轴自定义长度原

始振动数据采集

传输自定义长度的

XYZ数据

根据设置的采样率和

自定义采样长度采集

和按照协议发送原始

数据

不触发

工作模式配置 配置传感器工作的

相关参数

无 不触发

声音定长采集 采集并传输 4096个
声音数据

以 16K的采样率采

集数据并按照协议发

送。

不触发

声音连续采集 连续采集声音并发

送原始数据

周期性直接发送 512
个声音数据。

不触发

3.1.2 功能使用指令

通过 MODBUS 指令使用功能（指令格式见 3.2）。
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3.2 MODBUS 通信指令格式

MODBUS_RTU：

地址 读写 类型 功能 单位 备注

40001 R U16 X轴高频加速度有效值(1k-5.3k) mm/s ✖100

40002 R U16 X轴低频速度有效值(10-1k) mm/s ✖100

40003 R U16 Y轴高频加速度有效值(1k-5.3k) mm/s ✖100

40004 R U16 Y轴低频速度有效值(10-1k) mm/s ✖100

40005 R U16 Z轴高加频速度有效值(1k-5.3k) mm/s ✖100

40006 R U16 Z轴低频速度有效值(10-1k) mm/s ✖100

40007 R U16 温度 ℃ ✖100

40008 R U16 X轴加速度峰峰值 g ✖100

40009 R U16 Y轴加速度峰峰值 g ✖100

40010 R U16 Z轴加速度峰峰值 g ✖100

40011 R U16 X轴加速度峰值 g ✖100

40012 R U16 Y轴加速度峰值 g ✖100

40013 R U16 Z轴加速度峰值 g ✖100

40014 R U16 X轴加速度有效值 g ✖100

40015 R U16 Y轴加速度有效值 g ✖100

40016 R U16 Z轴加速度有效值 g ✖100

40017 R U16 X轴峭度指标 ✖100

40018 R U16 Y轴峭度指标 ✖100

40019 R U16 Z轴峭度指标 ✖100
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40020 R U16 X轴速度有效值 mm/s ✖100

40021 R U16 Y轴速度有效值 mm/s ✖100

40022 R U16 Z轴速度有效值 mm/s ✖100

40023 R U16 声音有效值 Pa ✖100

40024 R U16 声音峰值 Pa ✖100

40025 R U16 声音峰峰值 Pa ✖100

40026 R U16 过零率 % ✖100

40027 R U16 频谱质心 Hz ✖100

40028 R U16 频谱通量 Pa² ✖100

40029 R U16 启动标志
(从低到高 0-2 位为 XYZ)(1

为启动，0为禁止)

40030 R U16 报警标志
[5:3]XYZ加速度,[2:0]XYZ

速度

40050 RW U16 是否开启自动上报

40051 RW U16 自动上报时间 s

40052 RW U16 采样率

0：533.34Hz
1：888.9Hz
2：1066.68Hz
3：1333.35Hz
4：2666.7Hz
5：2963Hz
6：5333.4Hz
7：8889Hz

8：13333.5Hz
9：26667Hz

40053 RW U16 采样长度

0：1024
1：2048
2：4096
3：8192
4：16384
5：32768

40054 R U16 获取 X轴原始数据

40055 R U16 获取 Y轴原始数据
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40056 R U16 获取 Z轴原始数据

40058 R U16 开始三轴的连续采集

40059 W U16 停止三轴的连续采集

40060 R U16 自定义长度采集开始

40061 RW
U32 自定义长度

40062 RW

40063 RW U16 获取 4096个定长原始声音数据
1开启，0关闭，发送完毕自

动置 0

40064 RW U16 X轴加速度有效值阈值设置 g ✖100

40065 RW U16 Y轴加速度有效值阈值设置 g ✖100

40066 RW U16 Z轴加速度有效值阈值设置 g ✖100

40067 RW U16 X轴速度有效值阈值设置 mm/s ✖100

40068 RW U16 Y轴速度有效值阈值设置 mm/s ✖100

40069 RW U16 Z轴速度有效值阈值设置 mm/s ✖100

40070 RW U16 各种参数开关 16位分别对应功能，见下文

40071 RW U16 连续获取声音原始数据
1开启，0关闭，需要手动置

0

40101 RW U17 从机MODBUSID 默认 0x01
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40102 RW U18 波特率

0:9600
1:2400
2:4800
3:9600
4:19200
5:38400
6:57600
7:115200
8:128000
9:230400
10:256000
11:460800
12:500000
13:512000
14:600000
15:750000
16:921600
17:1000000
默认 9600

40103 RW U19 校验位

0:无校验

1:奇校验

2:偶校验

默认无校验

40121 R U16 固件版本号 5000+

参数开关的解释：

参数开关负责传感器工作模式的配置和记录，每位分别对应一个开关，如下表。

寄存器 数值

X轴高频加速度有效值 1开启，0关闭

Y轴高频加速度有效值 1开启，0关闭

Z轴高频加速度有效值 1开启，0关闭

X轴低频速度有效值 1开启，0关闭

Y轴低频速度有效值 1开启，0关闭

Z轴低频速度有效值 1开启，0关闭

X轴加速度报警 1开启，0关闭
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Y轴加速度报警 1开启，0关闭

Z轴加速度报警 1开启，0关闭

X轴速度报警 1开启，0关闭

Y轴速度报警 1开启，0关闭

Z轴速度报警 1开启，0关闭

加速度有效值阈值判断条件 1OR，0AND

速度有效值阈值判断条件 1OR，0AND

总报警开关 1开启，0关闭

保留 0
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3.3 数据格式与转换

数据获取、设备配置与响应格式：

特征值数据以MODBUS的读取功能回复指令为参考，单位以MODBUS寄存器表

为准。寄存器涉及到 2字节的均是大端存储，高字节在前，低字节在后。

（1）如获取所有特征值，发送指令：

Slave ID 功能码

0x03
起始寄存器偏移地址

0x0000（2字节）

寄存器长度

0x001D（2字节）

CRC校验

2字节

接收到的回复信息：

Slave ID 功能码

0x03
寄存器字节长度

0x3A
29个保持寄存器内容（特征值）

58个字节

CRC校验

2字节

（2）如获取 X轴原始数据，发送指令：

Slave ID 功能码

0x03
起始寄存器偏移地址

0x0035（2字节）

寄存器长度

0x0001（2字节）

CRC校验

2字节

接收到的回复信息：

Slave
ID

功能码

0x03
哪个轴

0x00
总包数

（2字节）

当前包索引

（2字节）

采样率索引

0xXX
采样长度索引

0xXX

数据 0

2字节

数据 1

2字节

… 数据 63

2字节

CRC校验

2字节

（3）如设置设备的工作参数，发送指令：

Slave ID 功能码

0x10
起始寄存器偏移地址

0x003C（2字节）

寄存器长度

0x000A（2字节）

数据字节数

0x14

数据

2字节

…
2字节

数据 9
2字节

CRC校验

2字节

接收到的回复信息：

Slave ID 功能码

0x10
起始寄存器偏移地址

0x003C（2字节）

寄存器长度

0x000A（2字节）

CRC校验

（2字节）

（4）如获取自定义长度数据，发送指令：
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Slave ID 功能码

0x03
起始寄存器偏移地址

0x003B（2字节）

寄存器长度

0x0001（2字节）

CRC校验

（2字节）

接收到的回复信息：

包头 0x15 包号（四字节），四个字

节组成包号（无符号整

数），计数从 0-65535，
并依次循环加 1，大端

振动数据

每包数据区由 64 个

XYZ（三轴）/XXX（单

轴）数据组成，每个数据

由两个字节组成

CRC校验

两字节

自定义长度的数据的回复信息和连续采集获得的回复信息是一样的，唯一区别在于

自定义长度的回复当数据达到自定义长度则停止发送，而连续发送将一直发送直到人为

关闭。

振动数据详解：

X1 Y1 Z1 … X64 Y646 Z64
2字节

大端存储

2字节

大端存储

2字节

大端存储

2字节

大端存储

2字节

大端存储

2字节

大端存储

（5）如获取声音数据，发送指令：

Slave ID 功能码

0x10
起始寄存器偏移

地址 0x003E（2
字节）

寄存器长度

0x0001（2字节）

数据字节数

0x02

数据

0X0001

CRC校验

2字节

接收到的回复信息：

Slave
ID

功能码

0x03
保留(0) 总包数

（2字节）

当前包索引

（2字节）

保留(0) 保留(0)

数据 0

4字节

数据 1

4字节

… 数据 63

4字节

CRC校验

2字节

（6）如连续获取声音数据，发送指令：

Slave ID 功能码 起始寄存器偏移 寄存器长度 数据字节数
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0x10 地址 0x0046（2
字节）

0x0001（2字节） 0x02

数据

0X0001

CRC校验

2字节

接收到的回复信息：

Slave
ID

功能码

0x03
保留(0) 总包数

（2字节）

当前包索引

（2字节）

保留(0) 保留(0)

数据 0

4字节

数据 1

4字节

… 数据 63

4字节

CRC校验

2字节
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3.4 参数配置工具

推荐使用 SSF_SensorMonitor，支持通过 RS485 转 USB 模块连接电脑，可视化使

用寄存器对传感器进行数据采集获取和工作参数配置等，减少寄存器操控的复杂度（附

软件下载地址及操作步骤）。

上位机软件下载地址：https://www.sange-cbm.com/。打开MEMS上位机软件，可以

查看信号特征、实时波形。主界面如图 3所示，系统整划分为指令下发、数据显示、通

讯记录和固件升级 4个模块，每个模块由若干具体子功能组成。
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图 3软件页面展示

详细内容可以参考《三石峰温振声一体加速度传感器配置及采集软件使用说明.pdf》。
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四、使用方法

总体框图如下所示：

图 4整体使用框图

典型连接方式如下：

图 5 与 PLC点对点连接

图 6 通过 USB转 485连接电脑
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图 7 与其他电路连接

图 8 通过汇聚网关上平台

图 9 通过 RTU上平台
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五、LED灯说明

该传感器有两个 LED灯，左测的是电源灯和报警灯，右测的是通信灯和工作流程灯。

左测 LED绿：正常通电。

左测 LED红：超出阈值，产生报警。

右测 LED绿：正在进行特征值计算的工作流程，若闪烁，则说明正常工作中。

右测 LED红：正在进行 RS485的传输，传输完毕后将熄灭。

若一上电，则会先快速闪烁红灯，然后两个灯都变为绿灯，则说明初始化完毕，进

入了工作状态中。
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六、图纸

除非另有说明，否则所有测量值均以毫米为单位列出。所提供的测量值可能会有变化。

支架：

默认自带的支架
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1、底板通过螺丝固定

到被测物

2、传感器固定到支架

1、马蹄形或者独立的

磁体固定到支架

2、传感器固定到支架
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天津市三石峰科技有限公司

产品名称 三轴 MEMS 温振声传

感器

型号 SSF-MEMS-XYZS

测试数量 1台 阶段 正样机阶段

测试人员 丁茂涵 日期 2026/1/13

SSF-MEMS-XYZS测试报告

功能项 测试操作 测试工具 测试次 判定标准 判定结 备注

电源接口

1、反复插拔设备电源

2、连接电源，看设备

是否工作正常。

3、反接电源看设备是

否正常

\ 20
1、设备正常工作

2、设备不损坏
通过

特征值计算
1、运行测试

2、数值测试

配套软

件，振动

台

9

1、特征值实时变

化

2、特征值准确

通过

振动信号
1、幅值测试

2、同步测试

配套软

件，振动

台

9 符合范围 通过

声音信号
1、连续采集同步测试

2、定长采集频域测试

配套软

件，振动

台

10
1、信号同步

2、频域符合

模式配置

1、 模式转换测试

2、 改变采样配置测

试

配套软件 10 设备工作正常 通过

固件升级 1、升级固件 配套软件 2
升级后按照升级的

程序执行
通过

结论 设备性能符合开发要求
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天津市三石峰科技有限公司

产品名称

三轴MEMS

温振声传感

器

型号
SSF-MEMS-

XYZS

测试数量 1台 阶段 正样机阶段

测试人员 丁茂涵 日期 2026/1/13

电源测试

序号 1 备注

结果

反接供电后正接仍然正常工作

序号 2 备注

结果

仍然上数
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特征值计算

序号 1 备注

结果

振动台值改变，加速度峰峰值也改变，证明运行正常。

序号 2 备注

结果 正常
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Z轴振动加速度峰值正确



三轴 MEMS温振声传感器使用说明书

三石峰

公司官网：https://www.sange-cbm.com/

Z轴速度信号有效值符合

振动信号

序号 1 备注
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结果

幅值为 2g，频率为 160Hz，正确

序号 2 备注
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结果

在振动时敲击，三轴同步出现冲击。

声音测试

序号 1 备注

结果
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在振动时敲击传感器，声音会出现变化，传感器实时传输数据到上

位机。

序号 2 备注

结果
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当振动台频率为 640 时，同样会产生 640Hz 的声音以及倍频，如上

图所示。

当振动台频率为 160Hz 时，同样会产生 160Hz 的声音以及倍频，如

上图所示

模式配置测试

序号 1 备注
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结果

关闭了高频段 XZ轴和低频段 Y轴特征值，得到取消计算的部分特

征值结果为 0，即不计算其他特征值。
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开启阈值报警，且按照上图配置，则当 Z轴加速度超出阈值 2g时，

则会报警。

此时 Z轴加速度未超过阈值，所以不报警。

此时 Z轴阈值超过 2g，报警。

序号 2 备注
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结果

此时采样率为 5333.4Hz，采样长度为 4096，获取 Z轴数据如下图。

4096÷5333.4Hz≈0.767s

此时采样率为 13333.5Hz，采样长度为 4096，获取 Z轴数据如下

图。

4096÷13333.5Hz≈0.307s

固件升级测试

序号 1 备注

结果
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固件升级成功
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